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Messeinrichtung ztun Messen der Rundheit eines 

Eisenbahnrades 

Die Erfindung betrifft eine Messeinrichtung an wenigstens 
einer Schiene. eines Eisenbahngleises zum Messen der 
Rundheit eines einzelnen Eisenbahnrades oder der 
Eisenbahnrader eines Radsatzes wahrend dessen Laufs iiber 
die Schiene als Dif ferenz des Umfangsradius der 
Spurkranzkuppe und des Radius der Laufflache des 
Eisenbahnrades in einer Messebene. 

Die Rundheit eines Eisenbahnrades ist ein Kriterium fur 
den Komfort des Eisenbahnfahrzeugs . .Unrunde Rader regen 
Eigenschwingungen des Fahrzeugs, des Drehgestells oder 
des Wagenkastens an, die von den Fahrgasten als 
unangenehmes Gerausch und Schwingungen empfunden werden. 
Die Ursachen zum Unrundwerden der Eisenbahnrader -sind 
komplex und resultieren aus dem Lauf der Radlauf f lache 
auf der Schiene. Unrundheiten treten nicht nur einfach.je 
Radumdrehung auf, es sind auch Polygone mit 3-, 6-facher 
und hSherer Zahl pro Umdrehung festgestellt worden. 
Kritische Rundlauf werte fur ein Eisenbahnrad liegen tiber 
dera gesamten Umfang gemessen in der GrdBenordnung von 0,5 
mm als Dif ferenz zweier Radien in der selben Radebene. 

Durch Bremsvorgange mit Blockierung kSnnen sich 
Flachstellen auf der Laufflache des Eisenbahnrades 
bilden. Diese sind typischerweise nur kurz, z.B. 50 mm 
lang, aber im Vergleich zur Unrundheit tief, d.h. 
Flachstellen weisen Tief en zwischen 0,5 mm und mehr auf 
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der LaufflSche auf . Demgegeniiber verschleifit der 
Spurkranz auf seinem Aufienumf ang praktisch nicht; 
allenfalls bei StraiJenbahnrSdern gibt es einen geringen 
VerschleiB. Es ist deshailb erf orderlich, . die Rundheit von 
Eisenbahnradern zu tiberwachen. 

Beispielsweise ist aus der DE 693 05 664 T2 eine 
Messstation zum Kontrollieren von Eisenbahnf ahrzeugrSdern 
bekannt geworden. Die bekannte Messstation hat zwei 
parallele Schienen; von denen jede einem der 
Eisenbahnrader zugeordnet ist und aus einer Reihe von 
Messketten zusammengesetzt ist, denen jeweils Messgerate 
zugeordnet sind, welche Messftihler aufweisen. Die 
bekannte Messstation besteht aus einem mechanischen- 
Untersystem, einem elektronischen Untersystem und einem 
Druckluftunter system. Das mechanische Untersystem wird 
von einer Platte gebildet, welche Einrichtungen trSgt, 
die potentiometrische Verschiebungssensoren steuern, vier 
Oder mehr pro Gleisstrang, die dem Raddurchmesser , der 
Spurkranzdicke, der Spurkranzhohe, dem Spurkranzwinkel 
und dem Abstand zwischen Radlauf f lachen entsprechen. Das 
elektronische Untersystem setzt sich aus 
potentiometrischen Sensoren und der 

Verarbeitungselektronik zusammen, wobei das elektronische 
Untersystem mit einem Computer in Verbindung steht und 
eine elektronische Verarbeitungseinheit enthait, die 
wiederum signal verarbeitende Einheiten enthait. Das 
Druckluftsystem schafft einen Luf tdurchgang zu 
Druckluftzylindern, welche die Messfuhler senkrecht 
verschieben, wenn ein Fahrzeug daruber fahrt. Die 
Gesamtheit der einzelnen Vorrichtungen der bekannten 
Messstation ist in einem wasserdichten Schutzgehause .aus 
Metall untergebracht, wodurch es moglich wird, die 
Messstation auch im Freien zu betreiben. Die bekannte 
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Messstation liegt grundsatzlich in der Radlauf richtung, 
um drei Messpunkte so lange wie mftglich mit dem 
Eisenbahnrad in Kontakt zu halten. Mit der bekannten 
Messstation werden, die Rundheit und auch die Flachstellen 
von Eisenbahnradern mit Hilfe eines Messbalkens, in der 
zitierten Patentschrift als Messbalken (14) bezeichnet, 
ermittelt. Der Messbalken tastet die Oberfiache der 
Spurkranzkuppe relativ zur Schiene ab und misst als 
MessgrSBe die Verlagerung der Radlauf flache zur . 
Spurkranzkuppe. Dazu ist es erf orderlich, die beiden an 
der Messung beteiligten Komponenten Schiene und 
Messbalken sehr steif zu gestalten, um auf diese Weise 
systematische Fehler, die durch das Gewicht des Fahrzeugs 
entstehen, das auf das Eisenbahnrad wirkt, moglichst 
klein zu halten.. Dies ftihrt bekanntermaiien zu steifen 
Konstruktionen und kostenaufwendigen Fundamenten. Daruber 
hinaus muss verhindert werden, dass sich Fundament und 
Messbalken durch thermische Einfliisse, z.B. durch 
Sonneneinstrahlung, welche auf ein im Freien befindliches 
Eisenbahngleis wirkt, zwischen zwei Kalibrierzyklen 
merklich zueinander verlagern. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, den 
Rundlauf und Flachstellen eines Eisenbahnrades in der 
Weise zu messen, dass sowohl der Einfluss des- auf das 
Eisenbahnrad wirkenden Gewichts als auch- die Einfltisse 
von Temperaturen eine vernachlassigbare Rolle spielen. 
Dartiber hinaus soil die zugehSrigen Messeinrichtung 
einfach in ihrem Aufbau sein und wenig Auf wand bei der 
Wartung erfordern. 

Die Aufgabe wird von einer Messeinrichtung gelbst, welche 
innerhalb einer Messstrecke entlang der Schiene eines 
Eisenbahngleises angeordnet ist und aus einer Mehrzahl 
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von einzelnen Messfiihlern besteht, die jeweils einen 
seitlichen Abstand voneinander haben und in der Messebene 
langs der Drehachse des Eisenbahnrades bzw. des Radsatzes 
und senkrecht zur Auf standsf lache des jeweiligen 
Eisenbahnrades mit der Schiene verbunden sind. 

Das Eisenbahnrad lauft mit seiner Lauf fi&che auf einer 
bahntiblichen Prof il schiene ab. Solche Schienen sind z.B. 
nach den Normen UIC 60 Oder S 54 genormt. Durch die Wahl 
einer geraden Vorlauf strecke vor Beginn der Messstrecke 
wird erreicht, dass sich das Eisenbahnrad bzw. der 
Radsatz mit seinen beiden EisenbahnrSdern nur sehr wenig 
quer zur Schiene tiber die Messstrecke verlagert. Die 
Messstrecke- betragt in der Regel zwischen ein bis zwei 
Umdrehungen des Eisenbahnrades. Da die Lauff lache des 
Eisenbahnrades bekanntermafien ein kegliges Profil hat, 
wiirde sich eine derartige Verlagerung als Messfehler auf 
das Messergebnis auswirken. 

Entlang der Messstrecke werden mehrere Messftihler 
angeordnet. Diese sind mit ihrer Basis an der Schiene 
befestigt, und der die Spurkranzkuppe des Eisenbahnrades 
beriihrende Messftihler misst jeweils in der Messebene der 
Befestigung des Messftihlers . Der Messftihler misst somit 
dann fehlerfrei die SpurkranzhShe, wenn sich das Rad mit 
seinem Auf standspunkt genau in der Messebene befindet, 
welche senkrecht auf der Auf standsebene der Radlauff lache 
auf dem Gleis steht und durch die Drehachse des 
Eisenbahnrades verlauft. Die jeweilige Auf standsf lache 
eines Eisenbahnrades auf der Schiene hat annShernd die 
GroJie des Durchmessers einer Erbse. In Ebenen vor und 
hinter der Messebene wird die Last des Eisenbahnrades die 
Schiene relativ zur Messebene verbiegen, so dass sich ein 
Messfehler ergibt, der von der Radlast, Schienensteif e 
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und. den Auf lagerbedingungen der Schiene und Schwelle auf 
dem Schotter abhangig ist. 

Zunachst kann ein einzelner Messftihler die Spurkranzhohe 
nur eines Punktes am Radumfang messen. GemaB der 
Charakteristik der Unrundheit, oval oder Polygon, werden 
langs der Schienen innerhalb der vorgegebenen Messstrecke 
mehrere Messftihler angeordnet. Bei einer Messstrecke 
entsprechend dem Radumfang und bei einer erwarteten 
„Dreiecksbildung" ftlr die Radform wird man deshalb 
mindestens sechs Messftihler vorsehen. 

Wichtig fur die Anordnung der Messfuhler innerhalb der 
Messstrecke ist es, dass mindestens immer ein Messfuhler 
am Spurkranz messend anliegen muss. Dies ist zum Messen 
von Flachstellen erf order lich. Entsprechend dem grofiten 
Messweg und dem kleinsten Durchmesser des zu vermessenden 
Eisenbahnrades kann der gegenseitige Abstand zweier 
Messfuhler rechnerisch bestimmt werden. Nimmt man ein Rad 
von 600 mm Lauf kreisdurchmesser und einen Messbereich von 
30 mm des Messfuhlers, so ergibt' sich- ein gegenseitiger 
Abstand der einzelnen Messftthler von etwa 300 mm. 

Jeder Messftihler besteht aus einem Messhebel, der als 
Taster zum Bertihren des Eisenbahnrades auf dem Umfang der 
Spurkranz kuppe jeweils eine mit grofler Genauigkeit 
walzgelagerte Rolle tragt. Diese Rolle soli Verschleili 
durch Relativbewegungen und Verf aischungen der Messwerte 
durch Reibkrafte verringern. Die Rolle sitzt an einem 
Ende eines genau geftihrten Messhebels, dessen Drehachse 
ein Winkelmesssystem von hoher AuflSsung tragt. Die Rolle 
des Messhebels wird durch eine Rtickholfeder an die 
Spurkranz kuppe gedrtickt. Als bewegtes Teil werden die 
Masse des Messhebels und der Rolle so klein wie moglich, 
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die Steifigkeit so grofi wie moglich ausgefiihrt. Da sich 
die Messkraft wahrend einer Messung moglichst wenig 
andern soil, muss die zur Kraf terzeugung. verwendete 
Ruckholfeder eine weiche Kennlinie haben. 

Der Messfiihler ist in der Messebene, namlich dort wo die 
Tastrolle sitzt, und nur an dieser Stelle mit der Schiene 
steif verbunden. In der Messebene ist auch ein 
Kalibrieranschlag vorgesehen, der es erlaubt, fur alle 
Messfiihler einen gleichen Nullpunkt, unabhangig von der 
thermischen Verformung der jeweiligen Messhebel zu haben. 

Das Eisenbahnrad wird bei der ersten Beriihrung des 
Messfiihlers die Rolle stofiartig beschleunigen . Es ist 
deshalb. ein Leerweg vorgesehen, urn den Messfiihler durch 
seine nattirliche oder zusatzliche Dampfung und Reibung zu 
beruhigen* 

Die Rtickholfeder muss genugend Messkraft aufbringen, um 
kleinere Verunreinigungen der Spurkranzkuppe zu 
ttberwinden. Gegebenenf alls kann der Messstrecke eine 
Anlage zur Reinigung des Spurkranzes vorgeschaltet sein. 
Hinter dem Scheitelpunkt des Eisenbahnrades muss die 
Kraft der Ruckholfeder die Beschleunigung des Messhebels 
gewahrleisten. Die Kraft der Beschleunigung lasst sich 
aus der Tragheit des Messhebels und der Tastrolle sowie 
dem Raddurchmesser und der Geschwindigkeit des 
Eisenbahnrades bestimmen. 

Die Messstrecke aller zw61f Messfiihler, beispielsweise 
innerhalb der Messstrecke eines Gleises, werden mit hoher 
Frequenz erf asst. Die Frequenz richtet sich nach der 
AuflSsung, die fur die Onrundheit benetigt wird und 
bestimmt sich wiederum liber Durchmesser und 
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Geschwindigkeit des Eisenbahnrades . Daruber hinaus muss 
die Frequenz so hoch sein, dass die ktirzeste Flachstelle 
mit drei Punkten erfasst werden kann. 

Sobald das Eisenbahnrad mit zwei oder drei Messftihlem 
gleichzeitig beriihrt wird und ein Messfuhler die 
SpurkranzhShe bestimmen konnte, dies ist im Ablauf 
zwangslaufig der Fall, konnen die Durchmesser der 
.Lauffl&che und der Spurkranzkuppe des Eisenbahnrades 
bestimmt werden. Das Messergebnis wird durch den Einfluss 
der Last des Eisenbahnrades verfalscht, daher korrigiert 
man z.B. mit einer mittleren Last. Die Genauigkeit der 
Berechnung des Durchmessers des Eisenbahnrades .kann noch 
dadurch gesteigert werden, dass man alle Datenpaare aller 
Messfuhler (mit • Ausnahme von Messbereichen, die durch 
Flachstellen verfalscht sind) in der Berechnung 
berticksichtigt . Man kann daruber hinaus die nach der 
Messung ermittelte Dnrundheit des Eisenbahnrades wieder 
korrigierend in den Rechengang einftihren und so die 
Genauigkeit der Berechnung des Durchmessers erhohen. 
Weiterhin kann man sowohl aus den Signalen eines 
einzelnen Messfuhlers bei berechnetem Enddurchmesser der 
Lauffiache des Eisenbahnrades oder aus -dem zeitlichen 
Abstand, der entsteht, bis zwei angrenzende Messfuhler 
die Spurkranzhohe messen konnten, die Geschwindigkeit des 
Eisenbahnrades errechnen . 

Mit Hilfe der Kreisgleichung und der Geschwindigkeit des 
Eisenbahnrades konnen nun die Messwerte der Messfuhler in 
der Weise umgerechnet werden , dass sie einen 
kontinuierlichen Rundlauf ergeben. Durch systematische 
Fehler, beispielsweise die Radsatzlast, und zufallige 
Fehler ist das Ergebnis verfalscht. Es ist jedoch 
ausreichend, urn aus den so behandelten Daten das Signal 
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der Flachstelle sicher zu erkennen und deren Gr6iie zu 
bestimmen. Eine etwas weniger genaue Darstellung ergibt 
sich naturgemafl aus dem Quellsignal, 

Das Messsignal ist dann, .wenn sich der Auf standspunkt des 
Eisenbahnrades in der NShe der Messebene befindet, 
weniger verfaischt* In diesem Bereich ist somit der 
errechnete „kontinuierliche Rundlauf" genauer und kann 
zumindest zur Bestimmung einer Tangente an die 
Rundlauf kurve des Eisenbahnrades in der Messebene genutzt 
werden. Die Kenntnis des Lauf kreisdurchmessers des 
Eisenbahnrades erlaubt es, die Messwerte, die iiber eine 
Umdrehung hinaus gehen, fiir eine 

Polardiagrammdarstellung, „Spurkranzhohendif f erenz iiber 
Drehwinkel des Eisbahnrades", zu nutzen. Der Messfehler, 
der durch eine axiale Radbewegung quer zur Schiene iiber 
die Kegelform der Laufflache des Eisenbahnrades entsteht, 
kann verringert werden, in dem man die Messwerte des 
Winkels 0° und die kurz vor und kurz nach 360° liegenden 
Messwerte einander durch lineare Interpolation angleicht 
und somit eine Korrektur fur die Messwerte der dazwischen 
liegenden Messftihler hat, 

Neben der k'onstruktiven Ausfuhrung des Messfuhlers als 
Schwinge mit Achse quer zur Schiene sind sinngemSlS auch 
andere konstruktive Ausfxihrungen wie lineare Ftlhrungen 
und schienen-parallele Drehpunkte mdglich. 

Es sind die ftir spezifische Messwege von 40 mm bei 
Aufl6sung unter 5 p moglichen analogen oder digitalen 
Messmittel verwendbar, wie z,B. Encoder, incrementale, 
lineare Mafistabe oder magnetos triktive Verfahren, fur 
welche es zahlreiche Hersteller gibt. 
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Nachfolgend wird die Erf^ndung an einem 
Ausfuhrungsbeispiel naher beschrieben. 

Es zeigen in stark vereinfachter teilweise schematischer 
Darstellung die 

- Fig. 1 die Lage eines Eisenbahnrades auf einer Schiene, 

- Fig. 2 das Abtasten der Spurkranzkuppe eines liber die 
Schiene laufenden Eisenbahnrades, 

- Fig.' 3 einen Messfuhler in der Seitenansicht , 

- Fig. 4 den Messfiihler der Fig. 3 in der Vorderansicht 

- Fig. '5 ein Wegzeitdiagramm eines Messftihlers, 

- Fig. 6 ein Wegzeitdiagramm mehrerer Messfiihler 
innerhalb einer Messstrecke, 

- Fig. 7 eine Flachstelle in einem Rohsignal und 

- Fig. 8 eine Flachstelle im Rundlauf. 

Die Fig. 1 zeigt ein Eisenbahnrad 1 in einem Augenblick, 
wo es mit seiner LaufflSche 2 in der Richtung 3 auf einer 
Schiene 4 abrollt. In einem Gleis, welches bekanntlich 
aus zwei zueinander parallelen und beabstandeten Schienen 
4 besteht, wird das Eisenbahnrad 1 vom Spurkranz 5 
gehalten. Beim Lauf durch das Gleis dreht sich das 
Eisenbahnrad 1 um seine Drehachse 6, welche zur Bildebene 
der Fig. 1 senkrecht ist. In der Fig. 1 ist 
beispielsweise die Unrundheit 7 eines Eisenbahnrades 1 
dargestellt. Die Unrundheit 7 entspricht der Differenz 
der Spurkranzhohen 8 und 9 beispielsweise gemessen in der 
Ebene der Drehachse 6 in der Lauf richtung 3. Im 
vorliegenden Beispiel der Fig. 1 befindet sich die 
Auf stands flache 10 des Eisenbahnrades 1 um den Betrag der 
Unrundheit 7 gegentiber der Radachse 6 versetzt. 
Beispielsweise ist die Auf standsf lache 10 als weiBer 
Punkt innerhalb eines schwarzen Rahmens 11 in der Fig. 2 
dargestellt. Der schwarze Rahmen 11 veranschaulicht die 
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Gr6fie einer Flachstelle im Verhaitnis zur normalen 
Auf standsf lache 10 eines Eisenbahnrades 1 auf einer 
Schiene 4. 

Das in der Laufrichtung 3 auf der Schiene 4 abrollende 
Eisenbahnrad 1 der Fig. 2 wird an der Spurkranzkuppe 5 
von mehreren Messfuhlern 12 beriihrt. Jeder Messfiihler 12 
besteht aus einem Messhebel 13, an dessen aufieren Ende 
jeweils eine Messrolle 14 befestigt ist. Wie man in der 
Fig. 2 erkennen kann, nehmen die Messfiihler 2 mit ihren 
Tastrollen 14 beim Bertihren der Spurkranzkuppe 5 des 
Eisenbahnrades 1 entsprechend dem in der Laufrichtung 3 
zuruck gelegten Weg jeweils unterschiedliche horizontale 
Stellungen 15 ein. Die horizontalen Stellungen 15 der 
Tastrollen 14 entsprechen dem Messweg. 

Jeder Messfiihler 12 (Fig. 3, Fig. 4) besteht aus einer 
Basis 16, die in der Messebene 17 mit der Schiene 4 
befestigt ist. Die Messebene 17 entspricht der Ebene, 
welche auf dem Gleis 4 senkrecht zur Auf standsf lSche 10 
und parallel zur'Radachse 6 verlauft. Mit der Basis. 16 
ist der Messhebel 13 fiber ein Drehgelenk 18 drehbar 
verbunden. Zugleich stiitzt sich der Messhebel 13 auf der 
Basis 16 uber eine Ruckholfeder 19 ab. In dem Drehgelenk 
18 -ist aufierdem ein Winkelmessgeber 20 vorgesehen, der 
die jeweilige horizontale Stellung 15 der Messrolle 14 an 
der Spurkranzkuppe 5 in der Messebene 17 ermittelt. 

Die Fig, 5 zeigt das Signal eines Messfuhlers 12 tiber der 
Zeit bei unterschiedlichen Geschwindigkeiten des 
Eisenbahnrades 1 in der Bewegungsrichtung 3. 
Beispielsweise entspricht das Signal 21 einem langsamen 
Lauf des Eisenbahnrades 1 und die Kurve 22 einem 
schnellen Lauf des Eisenbahnrades 1. Der Abschnitt 24 in 
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dem Wegzeitdiagramm der Fig. 5 entspricht dem Messweg, 
welcher von den einzelnen Messftihlern 12 beim Oberrollen 
der Spurkranzkuppe 5 zurtick gelegt wird. 

In einem der Fig* 5 ahnlichen Wegzeitdiagramm der. Fig. 6 
sind eine Mehrzahl von Messkurven 23 iiber einer 
Messstrecke 25 nebeneinander angeordnet, wie sie den 
Signalen 26 der einzelnen Messfiihler 12 entsprechen. Wie 
in der Fig. 6 erkennbar, ist die Messstrecke 25 etwas 
grofier als der Radumfang 27, den ein Eisenbahnrad 1 bei 
einer einzigen Umdrehung zurticklegt. Wie in der Fig. 6 
weiter erkennbar, sind die Signale -2 6 jeweils 
unterschiedlich lang. Tangenten, an die Messkurven 23 
angelegt, ergeben einen annahernd sinusf ormigen Verlauf 
28. Dieser Verlauf 28 entspricht der gemessenen 
Unrundheit des Eisenbahnrades 1 uber einem Umfang der 
Radlauf f lache 2. Im vorliegenden Fall hat die Htillkurve 
28 auBerdem noch einen Anstieg 29. Der Anstieg 29 stellt 
die Querbewegung des Eisenbahnrades 1 beim Abrollen auf 
dem Gleis in Richtung der Drehachse 6 dar. 

Das Messsignal 30 der Fig. 7 zeigt eine Einbuchtung 31. 
Die Einbuchtung 31 rtihrt von einer Flachstelle 11 ber, 
welche auf der Laufflache 2 des Eisenbahnrades* 1 
ermittelt wurde. Eine isolierte Darstellung 32 der 
Flachstelle 11 hinsichtlich ihrer Lage und Tiefe auf dem 
Umfang der Laufflache 2 ist sodann in der Fig. 8 zu 
sehen. 
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Bezugszeichenliste 
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Eisenbahnrad 
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Laufflache 
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Laufrichtung 
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Schiene 
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Spurkranz 
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Drehachse 


7 


Unrundheit 


8 


Spurkranzhohe 


9 


Spurkranzhohe 


10 


Auf stands f lache 


11 


Flachstelle 


12 


Messftlhler 


13 


Messhebel 


14 


Tastrolle 


15 


Messweg 


16 


Basis 


17 


Messebene 


18 


Drehgelenk 


19 


Riickholf eder 


20 


Winkelmessgeber 



21 langsamer Lauf 

22 schneller Lauf 

23 Messkurven 

24 Messweg 

25 Messstrecke 
2 6 Einzelsignal 

27 Radumf ang 

28 Unrundheit 

29 Querbewegung 

30 Messsignal 

31 Flachstelle 
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32 Darstellung Flachstelle 

33 Abstand der Messfiihler 



T/EP2003/014480 



BEST AVAILABLE COPY 



WO 2004/058554 ^^T7EP2003/0 14480 



PATENTANSPRUCHE 



1. Messeinrichtung an wenigstens einer Schiene eines 
Eisenbahngleises zum Messen der Rundheit eines 
einzelnen Eisenbahnrades Oder der EisenbahnrSder 
eines Radsatzes wahrend dessen Lauf s tiber die Schiene 
als Differenz des Umf angsradius der Spurkranzkuppe 
und des Radius der Lauffiache des Eisenbahnrades in 
einer Messebene, d a d u r c h 

gekennz ei chnet, dass die Messeinrichtung 
innerhalb einer Messstrecke (25) entlang der Schiene 
(4) 

- aus einer Mehrzahl von einzelnen Messftihlern (12) 
besteht, die jeweils 

- einen seitlichen Abstand (33) voneinander haben und 

- in der Messebene (17) langs der Drehachse (6) des 
Eisenbahnrades bzw. des Radsatzes und senkrecht zur 
Auf standsflache (10) des jeweiligen Eisenbahnrades 

(1) mit der Schiene (4) verbunden sind. 

2. Messeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Messstrecke 
(25) zwischen einem und zwei Umf&ngen der Lauffiache 

(2) des Eisenbahnrades (1) betr&gt. 

3. Messeinrichtung nach den Ansprtichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
innerhalb der Messstrecke (25) wenigstens ein 
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Messftihler (12) die Spurkranzkuppe (5) am Umfang 
bertihrt. 

4. Messeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
•gekennze i c h n e t, dass wahrend einer 

vorgegebenen Messzeit wenigstens zwei angrenzende 
Messfuhler (12) die Spurkranzkuppe (4) am Umfang 
gleichzeitig beriihren. 

5. Messeinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
jeder Messfuhler (12) aus folgenden Elementen 
besteht : 

- einer an der Schiene (4) bef estigbaren Basis (16), 

- einem Messhebel (13) mit 

- einer Tastrolle (14) am Sulieren Ende, 

- einem Drehgelenkt (18) an der Basis (16) f\ir den 
Messhebel (12) , 

- einer Rtickholfeder (19) zwischen der Tastrolle (12) 
und dem Drehgelenk (18) und 

- einem Winkelmessgeber (20) im oder am Drehgelenk 
(18) 

6. Messeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein 
Kalibrieranschlag vorgesehen ist. 

7. Messeinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Auswertungseinrichtung vorgesehen ist, mit der 
jeder einzelne Messfuhler (12) verbindbar ist. 
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8. Messeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die 
Auswertungseinrichtung Untereinrichtungen aufweist 
zum Ermitteln 

- der Rundheit (7) des Eisenbahnrades (1) mit genauen 
Werten in den Messpunkten (23) der Ftihler (12) und 
mit Tangenten in den Messpunkten , 

- des Raddurchmessers im Laufkreis der Laufflache 
(2) , 

- der Hohe des Spurkranzes (5) in der Auf standsf lache 
(10) der Laufflache (2) und 

- der Anzahl, der Lage und jeweiligen Tiefe von 
Flachstellen (11) in der Laufflache (2) f 

9. Messeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die 

Auswertungseinrichtung eine Untereinrichtung aufweist 
zur Ermittlung des Querversatzes (29) des 
Eisenbahnrades (1) bzw. der Eisenbahnfader (1) eines 
Radsatzes beim Durchlaufen (3) des Messstrecke (25) . 

10. Messeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die 

Auswertungseinrichtung eine Untereinrichtung aufweist 
welche rekursiv den Durchmesser des Eisenbahnrades 
(1) bzw. der Eisenbahnrader (1) eines Radsatzes mit 
einer gemessenen Abweichung (7) von der Rundheit des 
jeweiligen Eisenbahnrades (1) korrigiert . 

11. Messeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Tastrolle 
(14) ein Schmutzabstreif er vorgesehen ist. 
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